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ABSTRAKT

V publikaci smérnice UTE C 17-100-2 zabyvajici se metodou kompletni analyzy
rizika blesku byla stanovena metoda zjednoduSené analyzy rizika blesku pro bé&znou
ochranu.

Tato metoda rusi a nahrazuje zjednodusené metody, které byly sou &asti norem NFC
17-100 a NFC 17-102. Tato informace byla uvedena v tzv. modifikaci 17-100F4 a 17-
102F4.

Tato nova metoda je povazovana za dokonalejSi nez metody v normach NFC 17-100
a NF C 17-102, nebot zavadi nové parametry, které puvodni metody v uvedenych
normach neznaly, jako napfF.:

- pFitomnost lidi
- riziko pozaru, atd.

Tento dokument byl schvalen 19. €ervna 2006 komisi UF81, Ochrana objektu proti
blesku a komisi 37AB, ochrana elektrickych a elektronickych soucasti proti pfepéti.



1. OBECNE

1.1. Oblast pouziti

Smérnice UTE 17-108 je urena pro zjednoduSené hodnoceni rizika zasahu bleskem
do objektu €i do elektrického vedeni propojeného s objektem.

POZNAMKA — Smérnici nelze aplikovat na hodnoceni rizika Gderu blesku do elektrickych rozvodu ¢i
zafizeni, které jsou zapojeny do rozvodné sité. Toto feSi norma NF C 15-100 a smérnice UTE C 15-
443.

Cilem smérnice je odhadnout adekvatni riziko ze stanovené horni meze pfipustného
rizika. Na zékladé tohoto odhadu je pak mozné navrhnout adekvéatni zp isob ochrany
tak, aby bylo riziko snizeno na hodnotu mensi nebo rovnu hodnoté pfipustné meze
rizika.

Smérnice UTE C 17-108 vychazi z dokumentu UTE C 17-100-2.

Oproti UTE C 17-100-2 je zde prezentovand metoda zjednoduSend, protoze bere
v Gvahu jenom vybrané parametry. V dusledku toho je aplikovatelna pouze na
objekty:

- pro které je riziko pozaru minimalni a nebo bézné i pfi hrozici jakékoliv panice
- pro které je riziko pozéaru vysoké, ale panika nehrozi

Metoda neni pouZzitelna pro objekty vybuSného charakteru, kde hrozi riziko
kontaminace okolniho prostfedi.

POZNAMKA — pojmy riziko pozaru a riziko paniky jsou definovany v odstavci C tohoto dokumentu.

1.2. Odkazy

NF C 15-100 Elektricka zafizeni NN

UTE C 15-443 Elektrickd zafizeni NN — Smérnice — ochrana nizkonapétovych
elektrickych zafizeni proti pfepéti zpusobeném atmosférickym
vybojem — volba svodice

NF C 17-100 Ochrana proti blesku — ochrana objektu proti blesku — instalace
jimaca

NF C 17-102 Ochrana proti blesku — ochrana objektd a otevienych

prostranstvi proti blesku jimaci typu ESE
UTE C 17-100-2  Ochrana proti blesku — Smérnice — ¢4ast 2: Hodnoceni rizika

NF EN 60079-10 Elektrick& zafizeni ur€end pro vybusné plyny — ¢ast 10:
(C 23-579-10) klasifika¢ni stupné nebezpeénych mist

NF EN 61241-10 Elektricka zafizeni pouzivana v prostfedi s pfitomnosti
(C 23-241-10) vybuSného prachu — Cast 10: seznam mist, kde se nachazi
vybusny prach

NF EN 61643-11 Svodice NN — ¢ast 11: svodicCe pfipojené na NN vedeni — ureni
(C 61-740) a test

NF EN 61643-21 Svodi¢e NN — ¢ast 21: svodiCe pfipojené na datové sité —
(C 61-744-21) uréeni fungovani a metody testovani



1.3. Definice

1.3.1. Chréanény objekt
Je to objekt, jehoZ ochrana pfed zasahem blesku je pfedmétem tohoto dokumentu.

1.3.2. Objekty s nebezpeé&im vybuchu

Jsou to objekty, kde hrozi nebezpedi vybuchu, jak byly definovany v NF EN 60079-10
(C23-579-10) a NF EN 61241-10 (C 23-241-10).

1.3.3. Objekty s nebezpeé&im kontaminace prostredi

Jsou to objekty, které po zasahu bleskem mohou zp Gsobit biologickou, chemickou ¢i
radioaktivni kontaminaci, napf. jaderné objekty, chemické a petrochemické objekty,
atd.

1.3.4. Elektricka sit
Je minéno sité NN nebo datové sité

1.3.5. Elektronicka sit’

Jsou to sité citlivé, jako jsou datova zafizeni (pocitace) a komponenty sdélovacich
prostiedku

1.3.6. Sdélovaci sité

Sité zajiStujici pfenos dat mezi zafizenimi vyskytujicimi se v oddélenych objektech,
jako napf. telefonni linky a datova vedeni

1.3.7. Np - Pocéet nebezpeénych udalosti zptsobenych bleskem na daném
objektu

Prameérny pocet uderl blesku do objektt €i souvisejiciho vedeni za rok

1.3.8. N, - Pocéet nebezpeénych udélosti zplsobenych bleskem na provozu
(provoznich vedeni)

Primeérny pocet udera blesku do provoznich vedeni za rok

1.3.9. Fyzické nésledky

Nasledky na objektu ¢i jeho obsahu zpusobené mechanickymi, termickymi,
chemickymi a vybusnymi G¢inky blesku

1.3.10. P — Pravdépodobnost nasledkt

Pravdépodobnost, s jakou uder blesku zpUlsobi nasledek na objektu

1.3.11. L — Skoda

Primérna Skoda (na Zivoté a majetku) odpovidajici uréitému typu nésledku urcité
nebezpecneé udéalosti v daném objektu

1.3.12. R —Riziko

Primérna ro¢ni hodnota Skody (na Zivoté a majetku) zpusobena bleskem ku celkova
hodnota (Zivota a majetku) v daném objektu



1.3.13. Rp nebo R, - Slozka rizika
Parcialni riziko zavislé na zdroji a typu nasledku

1.3.14. Rt — PFipustné riziko
Maximalni hodnota rizika pfipustného v daném objektu

1.3.15. Np - Uroven ochrany

Hodnota odvozené ze souboru hodnot parametr 0 bleskového proudu, kdy
pravdépodobnost vyskytu hodnot parametrd je v rozmezi maxima a minima,
v pfipadé pfirodniho pivodu blesku

POZNAMKA: Uroven ochrany je v rozmezi |. az IV. V souladu s NF C 17-100

1.3.16. Opatieni ochrany
Opatieni, ktera Ize zvolit, aby se snizily pfipadné nasledky zpasobené bleskem

1.3.17. Systém ochrany pred bleskem (LPS - Lightning Protection System, SPF
— Systéme de protection contre la foudre)

Kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych Skod zpdsobenych uderem
blesku do objektu, sestava se z vnéjsi a vnitfni ochrany

1.3.18. Svodi¢
Je uréen ke sniZeni prepéti

1.3.19. Servis
Zajisténi stalého provozu inzenyrské a telekomunikacéni sité

1.4. Terminologie

1.4.1. Ztraty a Skody

Bleskovy proud pusobi Skody. Rozlisuji se:
- Udery do objektu
- zasahy do servisnich siti pfipojenych k danému objektu

1.4.2. Riziko a slozky rizika

Riziko

R oznacuje hodnotu rizika jako prumérnou ro¢ni hodnotu Skody (na Zivoté a
majetku) zplsobenou bleskem ku celkové hodnoté (Zivota a majetku) v daném
objektu.

- R1: Riziko ztraty na Zivoté

- R2: Riziko ztrat ve verejnych sluzbach

- R3: Riziko ztraty kulturniho dédictvi

Kazdé riziko R je souctem slozZek rizika Rp a R,



Slozky rizika nasledkd aderu blesku do objektu

Rp: slozka rizika hmotnych Skod vzniklych jako nasledek jiskfeni, kdy miZze vzniknout
pozar nebo dojde k jinému poskozeni objektu (Caste€nému nebo Uplnému)

SlozZky rizika nasledkd zasahu do servisnich siti pfipojenych k danému objektu
R: sloZka rizika hmotnych Skod zpUsobenych zasahem do servisnich siti pfipojenych

k danému objektu (tyto Skody mohou vzniknout nasledkem jiskfeni, ke kterému muze
dojit mezi externi instalaci a kovovymi sou¢astmi na vstupu do objektu).

1.4.3. Moznosti sloZek rizika nasledku uderu blesku do objektu
Ri: Riziko ztraty na Zivoté
R:1= Rp1+Ris
R2: Riziko ztrat ve vefejnych sluzbach
R2= Rp2+R)2
R3: Riziko na kulturnim dédictvi

R3= Rps*+Ri3



2. HODNOCENI RIZIKA

2.1. Obecné

Nasledup tyto procedury:
identifikace chranéného objektu v&etné stavajici ochrany
- zjisténi rizik na daném objektu (R1 az Rj3)
- odhad rizik (R1 aZz R3)
- posouzeni nutnosti ochrany na zakladé porovnani rizik (R1 az R3)
s pfipustnym rizikem Rr.

2.2. Pripustnériziko Ry

R=10" pro R;
Rr=10" pro R; a Rs

2.3. Procedura zjiStovani nutnosti ochrany

Pro kazdé riziko plati:
- vypocet sloZzek identifikovanych rizik Rp a R,
- vypocet celkového rizika R
- identifikace pfipustného rizika Ry
- porovnani celkového rizika R s pfipustnym rizikem Rt

Pro R<Rt neni tfeba zajistit ochranu

Pro R>Rt je nutna ochrana (bleskosvod nebo bleskosvod a svodi€), aby se riziko
snizilo na hodnotu R<Rt

V pfipadé, Ze nelze docilit snizeni na R<Ry tzv. zjednoduSenou metodou, je nutné
pouzit metodu definovanou dokumentem UTE C 17-100-2.

Pfiklad pouZiti metody je uveden v pfiloze D.

2.4. Opatreni ochrany

Opatieni ochrany jsou pfijatelna, pokud jsou v souladu s niZze uvedenymi normami:
- soubor norem NF C 17-100 (NF C 17-100, NF C 17-102) ochrana s cilem
snizeni hmotné Skody
- NF EN 61643-11 (C 61-740) a NF EN 61643-21 (C 61-744-21) ochrana
s cilem snizit riziko selh&ni interni sité
- norma NF C 15-100 a smérnice UTE C 15-443 pro instalaci svodic



3. Hodnoceni slozek rizika pro objekty
3.1. Zakladnirovnice
Slozky rizika Rp, R, se vyjadfuji rovnicemi:

Rp=Np Pp Lp
R=N; P L,

Kde:

Nb nebo 1 j€ pOCet nebezpelnych udalosti (viz pfiloha A)

Pb nebo 1 j€ pravdépodobnost vzniku Skody v dusledku nebezpecné udalosti (viz
pFiloha B)

Lb nebo 1 j€ Nasledna ztrata (viz pfiloha C)

POZNAMKA 1 - pocet Np neno 1 ZaVisi na: parametru Ng, hustota Gderd blesku, na charakteristikach
daného objektu a jeho okoli

POZNAMKA 2 — pravdépodobnost Pp neno 1 j€ zAvisla na: charakteristikach chranéného objektu a
zvolenych opatfenich ochrany

POZNAMKA 3 — ztrata Lp neno | Zavisi na: vyuziti objektu, obydlenosti, typu zajistovanych sluzeb, na
odhadnuté hodnoté majetku

POZNAMKA 4 - proRyse Lp =L, kde L, = h r; Ly, pro R, plati Lp = L, kde L, = r; L a pro Rz plati Lp =
L,, kde L, = r; L¢ kde r; a h jsou definovény v pfiloze C, tabulkach C.1 a C.2.

3.2. Rekapitulace slozek rizika pro dany objekt
Slozky rizik pro dany objekt jsou shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1 — Slozky rizika pro dany objekt

Uder do inzenyrské

Pavod Skody Uder do objektu Sits Vysledné riziko
S|02ky rizika pro R, Rp1 = Np Pp h Iy Ly Ri1 =N, P, h Is Ly R:=Rp1 + Rz
Slozky rizika pro Rz | Rp2 = Np Pp rt Ls Ri2 = N, Py rs Ly Rz = Rp2 + Rz

S|02ky rizika pro Rs Rpsz = Np Pp 11 L+ Ris =N, P, rs L Rz =Rps + Ry3




Priloha A — Odhad poétu nebezpeénych udalosti N za rok
A.1 Obecné

Hustota bleskd Ng vyjadfuje podet blesk( na km? za rok. Je odvozena ze vztahu
Ng»0,1 N, kde Ni (keraunicka Uroven, coz je poCet dnu v roce, kdy je slySet bouika)
je dano izokeraunickou mapou nize.

POZNAMKA — Pro vypocet Ny staci Ny podélit 10
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Obrézek A.1 — Izokeraunicka mapa CR

A.2 Odhad prumérného poctu uderd do objektu za rok (Np)
Np je dano vztahem:
Np = Ng Ag Cq 107°

Obdélnikové objekty

Pro osameélé obdélnikové objekty o délce L, Sifce W a vySce H na plochém povrchu
se exponovana ekvivalentni plocha rovna:

Ag=LW + 6 H (L +W) + 9p (H)?

L, W a H v metrech jsou rozméry daného objektu (Obrazek A.2).



|

Obrazek A.2 — Exponovana ekvivalentni plocha Ay osamélého objektu

Objekt s vézi

Je-li na objektu véz, pfiblizna pfijatelna hodnota ekvivalentni plochy je vy3Si hodnota
ze dvou vypoctu: jednak dle vztahu pro ekvivalentni plochu (viz vyse), kdy se vySka
véZe neuvaZuje, a dle vztahu 9p (Hp)? kde Hp je vySka véze.

A.3 Okolni prostredi objektu
Faktor Cq4 je dan podminkami okolniho prostfedi objektu (viz tabulka A.1)



Tabulka A.1 — Faktor prostiedi Cq4

Okolni prostredi Cq
Objekt je obklopen vysSimi objekty nebo 095
stromy '
Objekt je obklopen objekty stejné i 05
mensi vysky ’
Samostatné stojici objekt: do vzdalenosti 1
3H nebo 3H, se nic nevyskytuje

Samostatné stojici objekt na kopci 2

A.4 Odhad pramérného pocétu uderd do inzenyrskych siti objektu
objektu za rok (N))

N, je dano vztahem:
Ni = Ng A Cq 10°

Kde Ng je hustota Gdert blesku (podet Gderti na km? za rok), A, je ekvivalentni plocha
exponovana Gderdm blesku do inZzenyrské sit& (m?) (viz tabulka A.2), Cq4 je faktor
prostiedi (viz tabulka A.1) pro néjz plati stejné hodnoty pro inZenyrské sité jako pro
objekty.

Tabulka A.2 — Ekvivalentni exponovana plocha A, v zavislosti na typu
inzenyrske sité

Vzdusné Pozemni

A =14 400 =6 600

Kde A je ekvivalentni plocha exponovana Gderim blesku do sité v m?.




Pfiloha B — Odhad pravdépodobnosti nasledka uderu (P)
na objektu

Uvedené hodnoty pravdépodobnosti jsou platné, pokud jsou ochranna opatfeni
v souladu s normou.

B.1 — Pravdépodobnost vzniku hmotné Skody Pp

Tabulka B.1 — Hodnoty Pp dle Urovné ochrany

Charakteristika objektu Np Pp
Objekt nechranény - 1
v 0,2
1 0,1
Objekt chranény
I 0,05
| 0,02

B.2 — Pravdépodobnost hmotné Skody v dasledku uderu do
inZenyrskych siti P,

Hodnota pravdépodobnosti P, zavisi na instalované pfepétové ochrané v hlavnim
rozvadédi objektu. Vyjma zvlastnich pfipadl, pfepétova ochrana typu | je povinna
vzdy, kdyZ je objekt chranén bleskosvodem.

Tabulka B.2 — Hodnota pravdépodobnosti P, v zavislosti na Urovni ochrany

Np P
V hlavnim rozvadé&ci neni pfitomna 1
prepétova ochrana
H-1v 0,03
I 0,02
I 0,01

POZNAMKA — Pfepétova ochrana slouZi ke snizeni rizika pfepéti a doporucuje se tedy zvolit podle
urovné ochrany a zvoleného systému ochrany proti blesku

Pro lims® 12,5 kA plati P=0,03 bez ohledu na hodnotu Np

V pripadé, Ze PI1<0,03, musime zvolit pfepétovou ochranu na zakladé vypoctu ze vzorce:

Npl: limp=100/(mxn)

Npll: limp=75/(mxn)

kde
m: pocet elektrickych vedeni (s vyjimkou jsou datové linky) a pfipojenych kovovych kanalizaci
k systému ochrany

n: pocet zil v elektrickém vedeni




Pfiloha C — Hodnoceni ztrat L na daném objektu

C.1 - Ztréty na Zivoté (Riziko R;)
LD:LFhI’fo
kde hodnoty r, h a Lt jsou dany tabulkou C.1, C.2 a C.3

Tabulka C.1 — Hodnoty r;

Riziko poZzéaru e
zvysené 10t
bézné 102
nizké 10°

Tabulka C.2 — Hodnoty h

Typ nebezpeéi pro osoby H
Bez zvl&Stniho nebezpedi 1
Riziko paniky zanedbatelné (napf¥. dvoupatrovy objekt a 5
obydlenost menSi nez 100 osob)

Primérna uroven paniky (napf. objekt uréeny ke shromazdovani, 5
pocet osob v rozmezi 100-1000)

Obtizn& evakuace (napf. objekt, kde se vyskytuji osoby se 5
snizenou pohyblivosti, nemocnice)

Vysokeé riziko paniky (napf. kulturni nebo sportovni objekt, kde 10

se shromazduje vice nez 1000 osob)

Tabulka C.3 — Hodnoty L pro riziko Ry

Obydlenost objektu Ly

Objekt b&zné obydleny 10t

Objekt neobydleny 102




C.2 — NepFipustné ztraty ve verfejnych sluzbach (Riziko Ry)

Lp=L,=riLs

Tabulka C.4 — Hodnoty L pro riziko R,

Typ sluzby Ls

Plyn, voda 10"

Média, datové sluzby, elektfina | 107

- hodnota r¢ je dana tabulkou C.1
C.3 Nenahraditelné ztraty na kulturnim dédictvi (Riziko R3)
Lp=L;=rf10™

- hodnota r; je dana tabulkou C.1



Priloha D — Priklad aplikace
D.1 Verejné shromazdisté

V tomto pfipadé se pocita jen hodnota R (riziko ztrat na zZivoté), protoZe se nejedna
o kulturni objekt. Pokud by se jednalo o kulturni objekt, po&italo by se i R3

Ng= 2 tdery/rok/km?
rozméry objektu:

L=30 m
W =15m
H=10m

Vyska véze: 40 m

Exponovana ekvivalentni plocha poéitana dle pfilohy A: A;=45 239 m? (viz A.2)
*Cq = 1 (jedn& se o osamely objekt) (viz tabulka A.1)

Podle odstavce A.2 Np = 9,05.10

*Nejsou Zadné elektricka vedeni (N=0)
*r=107? (viz tabulka C.1 pFiloha C)
*h=2 (viz tabulka C.2 pFiloha C)
*L=10"" (viz tabulka C.3 pFiloha C)

Je tfeba zvéazit nékolik moznosti pro spravné uréeni adekvatni volby systému
ochrany, jak je definovano v odstavci 2.3

Prvni moznost: neexistuje Zadny systém ochrany proti pfimému Gderu blesku
(Pp=1 podle tabulky B.1 v pfiloze B)

Vypogita se Rp1=NpPphrili=18,1.10" (viz tabulka 1), coZ je vy3§i neZ p¥ipustné
riziko (107) viz odstavec 2.2

b Je tfeba zajistit ochranu (ochranu bleskosvodem, protozZe se jedna o riziko
pfimého Uderu Rp)

Druh& moznost: pokus instalovat bleskosvod s volbou nizké urovné ochrany
(napf. IV): Pp=0,2, pro hodnotu Rp;=3,62.10, coZ opét nevyhovuje

TFeti moznost: volba Urovné ochrany vétsi nez Ill.: v tom pfipadé Pp=0,1, Rp;=
1,81.107, coZ opét nevyhovuje

Ctvrta moZnost: volba Grovné ochrany II: P5=0,05 a odtud Rp;=0,9.10

Zaveér: bleskosvod s Urovni ochrany Il je nutny a postacujici pro ochranu daného
objektu proti pfimému uderu blesku

POZNAMKA 1 — s trochou zkuSenosti neni potfeba prochazet cely postup od prvni hypotézy

POZNAMKA 2 — pokud by objekt obsahoval sité, postup by byl stejny, jen by se poéitaly hodnoty
N, Rip a P



